Opomiarowanie
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pod (zdalng) kontrola

Andrzej Zych

System rozliczen zuzycia medidw w budynkach mieszkalnych moze miec
istotny wplyw na wielko$¢ tego zuzycia oraz koszty eksploatacji. Warto
wiec zainwestowac w taki, ktory pozwoli zminimalizowa¢ straty oraz roz-

bieznosci we wskazaniach.

ystem indywidualnego rozliczania i opomia-
S rowania mediéw to najtansze rozwigzanie

stuzace ograniczeniu zuzycia wody, ciepta
i energii oraz wyksztalceniu nawykow racjonalnej
eksploatacji. Brak opomiarowania oznacza bowiem
brak bodzca finansowego do oszczedzania. Jak ulal
pasuje tu powiedzenie Stanistawa Tyma z kampanii
Ministerstwa Srodowiska, ze ... Polak tym bardziej
oszczgdza cieplo, im bardziej mu si¢ to oplaca”
Opomiarowanie zuzycia mediow jest usankcjonowa-
ne prawnie - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 15 czerwca
2002 r. z pozn. zm.), kazdy budynek wielorodzinny
powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do pomiaru
ilo$ci zuzycia zimnej i cieplej wody oraz dostarcza-
nego ciepla. Obowiazek zadbania o takie wyposaze-
nie lezy po stronie zarzadcy nieruchomosci. Bardzo
wazna jest przy tym jako$¢ urzadzen pomiarowych,

mgr inz. Andrzej Zych,
autor niezalezny

ich optymalny doboér, prawidtowy montaz oraz spo-
sOb zbierania z nich danych.

Klasa B Zabrania si¢
Pozycja pozioma zabudowy
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Klasa A
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przechyt 90°

1. Klasy doktadnosci wodomierzy jednostrumieniowych suchobieznych zaleznie
od pozycji montazu oraz zalecenia montazowe

2

Inwestowanie przez oszczedzanie

Wodomierze i cieplomierze to przyrzady pomiarowe,
ktére musza by¢ legalizowane lub wymieniane co 5
lat, liczac od roku nastepnego po roku wykonania
legalizacji. Podlegaja one prawnej kontroli metrolo-
gicznej (DzU nr 77, poz. 730), na co dowodem jest
cecha legalizacyjna z rokiem wykonania kontroli
znajdujgca si¢ na urzadzeniach. Zgodnie z Ustawg
o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw z 7 czerwca 2001 1. (z pozn.
zm.), tylko wodomierz gléwny stuzy do rozliczania
kosztow pobranej wody i odprowadzonych Scie-
kéw miedzy zarzadcg budynku a przedsigbiorstwem
wodociggowym. Wodomierze mieszkaniowe sg nato-
miast przeznaczone do pomiaru ilosci wody zuzytej
w poszczegllnych lokalach. Przy réznicy wskazan
wodomierza gtéwnego i wodomierzy mieszkanio-
wych metode rozliczenia kosztow wynikajacych z tej
réznicy wybiera zarzadca nieruchomodci, do czego
uprawnia go art. 26 ust. 3 w/w ustawy. Wigksze rézni-
ce wskazan zwykle oznaczajg wicksze straty w insta-
lacjach, co oczywiécie przeklada sie na wzrost wydat-
kéw konsumentéw, a ci — powolujac si¢ na zasade,
ze kazdy placi za siebie, czyli za to, co zuzyje - czgsto
nie chca ponosi¢ dodatkowych kosztow. W efekcie
moze to przynosic straty przy podsumowaniu catego
okresu legalizacyjnego. Z praktyki wynika, ze same
przecieki przez armature, np. przez sptuczki toaletowe
i krany, powodujg réznice wskazan wodomierzy od 5
do 15%. Male przeplywy mogg bowiem nie zostaé
zarejestrowane przez wodomierze mieszkaniowe, ale
wychwyci je wodomierz gléwny. Lekcewazenie sta-
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tych wyciekéw generuje wiec spore koszty i to wlasnie
w tym obszarze moze tkwi¢ potencjal sfinansowania
dobrego systemu opomiarowania lokali.

Koszty przecieku wody zimnej. Policzmy, jakie sg
przyktadowe koszty niewielkiego przecieku zimnej
wody, przy nastepujacych zalozeniach:
B przeciek w mieszkaniu zajmowanym przez 4-0so-

bowa rodzine na poziomie 5% zuzycia;
B $rednie zuzycie na osobe = 94 1/d (0,094 m’/d);
B $rednia cena za wode i $cieki = 12 zb/m’;
B S$rednia liczba dni w miesigcu = 30.
Oszacowanie strat:

0,05-4-0,094-12-30 = 6,77 z/m-c

Daje to kwote 81,24 zl rocznie, natomiast przez jeden
okres legalizacyjny wodomierza, czyli przez 5 lat,
warto$¢ strat ro$nie do kwoty 406,20 z1.

Wodomierze - przyczyny
blednych wskazan

W budownictwie wielorodzinnym najbardziej popu-
larne s3 wodomierze jednostrumieniowe suchobiez-
ne. Przesadza o tym ich relatywnie niska cena,
niewielkie wymiary, mata wrazliwo$¢ na jakos¢ wody
oraz wysoka doktadno$¢ pomiaru. Warto pamietac,
ze w jednym wezle wodnym powinny by¢ zamon-
towane wodomierze tego samego typu, o tej samej
klasie doktadnosci, najlepiej pochodzace od jednego
producenta. Duze znaczenie ma réwniez sposob ich
montazu, poniewaz tylko w pozycji poziomej doktad-
nos¢ pomiaru jest najwyzsza.

Czesto przy stosowaniu wodomierza skrzydetkowe-
go w klasie C (R160-H/R50-V) nie zwraca si¢ uwagi
na to, ze wskazana przez producenta wyzsza dokladnos¢
pomiaru dotyczy tylko poziomego montazu wodomie-
rza (R160-H, ang. horizontal - poziom), czyli tarcza
do gory. Przy montazu pionowym lub sko$nym traci on
dwie klasy dokfadnosci i osiaga najnizsza klase A (R50-
V, vertical - pion), co ma wplyw na prég rozruchu
wodomierza (prog rozruchu przy poziomym montazu
ok. 6 1/h, a przy pionowym ok. 11 1/h). Przeptyw wody
ponizej progu rozruchu moze nie by¢ rejestrowany
przez wodomierz mieszkaniowy, ale przy jednoczesnym
poborze wody w innych lokalach wykryje go wodomierz
glowny, wykazujac wieksze zuzycie. Dodam, Ze dostaw-
cy wody czesto montujg wodomierz gtéwny o wyzszej
klasie metrologicznej niz wodomierze mieszkaniowe.

Wyposazenie dodatkowe. Coraz czgéciej podczas
wymiany wodomierzy montowane sa zawory zwrot-

Pozycja pozioma H

Pozycja skosna V
SN

Pozycja pionowa V

2. Pozycje montazowe wodomierzy (widok urzgdzeit w przekroju). Wirnik wodo-

mierza ma najmniejsze tarcie w pozycji poziomej

ne. Przynosi to wymierne korzysci i zabezpiecza
instalacje przed przeptywami wstecznymi, przebiciem
wody zimnej do cieplej, zwlaszcza gdy sa zamonto-
wane baterie z mieszalnikami, a takze ogranicza zja-
wisko tzw. kropelkowania, poniewaz przeptyw wody
przez wodomierz nastepuje dopiero po przekroczeniu
progu otwarcia zaworu, ktéry wynosi ok. 6 I/h dla
pozycji poziomej. Warto rdwniez pamieta¢ o moz-
liwo$ci wyposazenia wodomierza w pierscien anty-
magnetyczny, ktory bedzie chroni¢ urzadzenie przed
zewnetrznym polem magnetycznym, oraz w tzw. kru-
che szklo, ktére podczas proby zatrzymania liczydla
wodomierza przez $ciskanie ma peknaé. Istotne jest
réwniez, aby montowa¢ wodomierze przystosowane
do systemu zdalnego odczytu. Niestety, czesto w nowo
powstajacych budynkach montuje si¢ najtansze, stan-
dardowe wodomierze bez mozliwosci ich rozbudowy.
Gdy ujawniaja si¢ znaczace réznice w bilansowaniu
wody, zarzadca nieruchomosci nie moze domontowacé
do nich moduléw systemu zdalnego odczytu.

Systemy zdalnego odczytu

Systemy zdalnego odczytu staja si¢ juz standardo-
wym wyposazeniem. Podstawowym ich zadaniem jest
zapewnienie oszczednosci. Jest to mozliwe przez czeste
dokonywanie odczytow i reagowanie w razie zareje-
strowania standéw odbiegajacych od normy, co z kolei
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3. Zabudowa wodomierzy wraz z zaworami zwrotny-
mi: a) pozycja pozioma H; b), c) pozycje pionowe V
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czasem brakuje
wiedzy, w jakiej
pozycji montowac
wodomierz, aby miat
najwyzsz precyzje
pomiaru. Tymczasem
wirnik wodomierza
manajmniejszetarcie
W pozyqji poziome;j,
a odchylenie
cyferblatu
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4. Wodomierze przystosowane do systemu zdalnego odczytu

pozwala szybko wychwytywac straty i dokumentowaé
nieautoryzowane ingerencje w urzadzenia pomiarowe.
Czasami juz sama $wiadomos$¢ lokatorow i najemcow
lokali, Ze system zdalnego odczytu jest zainstalowany
i dziala wystarczy, aby zminimalizowaé préby oszu-
kania urzadzen pomiarowych. Niewatpliwym atutem
systemow zdalnego odczytu jest rowniez to, ze umozli-
wiaja one dokonywanie odczytow ze wszystkich wodo-
mierzy w jednym czasie. Ulatwia to bilansowanie
zuzycia wody. Ponadto dostarczajg informacji o zda-
rzeniach nietypowych, jak: wycieki, przeptywy wstecz-
ne, zatrzymanie wodomierza, kradziez wody itp.

Wybdr systemu. Na rynku mamy do wyboru syste-
my do samodzielnej obstugi w zakresie odczytu oraz
systemy oferowane wraz z ustuga odczytowo-rozli-
czeniowa. Jesli wybierze sie zdalny odczyt z ustuga
odczytowa, wowczas od firmy rozliczeniowej najcze-
$ciej bedzie sie otrzymywac odczyty w formie elek-
tronicznej. Wiaze sie to oczywiscie z ponoszeniem
kosztow za te ustuge przez caly okres umowy, ktora
zwykle trwa co najmniej jeden okres legalizacyjny

ale inwestycja ta moze si¢ szybko zwrdci¢ w zalezno-
$ci od wielkosci zasobow. Dlatego przed podjeciem
decyzji o wyborze systemu obstugi powinno si¢
wnikliwie przeanalizowa¢ koszty eksploatacji, mozli-
wosci techniczne i logistyczne.

Systemy zdalnego odczytu zasadniczo mozna
podzieli¢ ze wzgledu na sposob zbierania danych
na te z transmisjg bezprzewodows, radiowa (Wireless
Radio M-BUS) oraz te z transmisjg przewodows, czyli
magistralowg (M-BUS Line). Oba rodzaje transmi-
sji danych umozliwiaja odczyt wszystkich urzadzen
w jednym czasie, bez absorbowania uzytkownika.

Radiowy system zdalnego odczytu

Polecany jest przede wszystkim do budownictwa wie-
lorodzinnego i obiektow juz istniejacych, poniewaz
pozwala bez problemu zamontowa¢ urzadzenia. Dzigki
temu, Ze nie ma okablowania, system ten jest bardziej
odporny na proby wandalizmu, jednak trzeba pamieta¢
o ograniczeniach w jego zasiegu. Istnieje co prawda
mozliwos$¢ wydtuzenia sygnatu radiowego lub dostoso-
wania radiowego systemu do komunikacji przez inter-
net, siec telefonii komoérkowej GSM lub GPRS, jednak
wymaga to wyposazenia go w koncentratory danych.
W zaleznosci od indywidualnych potrzeb i oczeki-
wan w bezprzewodowych, radiowych systemach
zdalnego odczytu stosuje sie trzy metody zbiera-
nia pomiaréw:
B automatyczng - stacjonarng, w ktdrej dostep
do wskazan urzadzen pomiarowych odbywa
sie przy wykorzystaniu portalu internetowego;
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Budynki Posiadto$ci
whasnosci “ prywatne
publicznej . ‘ %
Zaktady przemystowe Budynki wielorodzinne

6. Przewodowy systemem zdalnego odczytu z trans-

5. Radiowy system zdalnego odczytu z transmisjg bezprzewodowg - jednoczesny
pomiar na zewngtrz budynkéw

misjg magistralowg M-BUS - obiekty zwykle obej-
mowane takim systemem
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B potautomatyczng - inkasencky, w  ktorej
odczyty wykonuje sie za pomoca zestawu
inkasenckiego, stojac przed budynkiem;

B poélautomatyczng - z samochodu (polecana
w zaktadach wodociggowych o rozproszonej
strukturze licznikéw), w ktdrej odczyt odby-
wa sie z poruszajacego si¢ samochodu przy
wykorzystaniu zestawu inkasenckiego i ante-
ny kierunkowej. W czasie powolnego przejaz-
du nastepuje zbieranie odczytéw z modutow
telemetrycznych.

Podstawowy zestaw urzadzen tworzacych radiowy sys-

tem zdalnego odczytu zuzycia mediow sktada sie z:

B urzadzenia pomiarowego przystosowanego do sys-
temu zdalnego odczytu, czyli wodomierza, cie-
plomierza, podzielnika, wyposazonego w modut
komunikacji radiowej;

B zestawu inkasenckiego, w sklad ktorego wcho-
dzi komputer przenosny, w zaleznosci od roz-
wiazan danej firmy - PC, PDA, PSION, smart-
fon, odbiornik radiowy podlaczony przez port
USB, bluetooth lub wbudowany w terminal
odczytowy oraz odpowiednie oprogramowanie
do odczytu.

Moduly radiowe maja wlasne zasilanie bateryjne,
a zywotno$¢ ich baterii czgsto przekracza wedlug
deklaracji producentow 10 lat. Moga mie¢ postaé
nakfadek tworzacych z wodomierzem jedng calo$¢,
moduldéw zewnetrznych, ktore taczy sie kabelkiem
z urzadzeniem z nadajnikiem impulséw, albo ele-
mentow wewnetrznych - do montazu w $rod-
ku urzadzen pomiarowych. Komunikacja przez
moduty, w zaleznosci od rozwigzania, odbywa si¢
jedno- lub dwukierunkowo. Jednokierunkowo
to znaczy, ze moduly wysylajg zarejestrowane dane
tylko w okreslonych godzinach, dniach czy miesia-
cach, natomiast przy dwukierunkowej komunikacji
moduly s3 jednocze$nie nadajnikiem i odbiorni-
kiem. Zakres czestotliwosci to 433 lub 868 MHz,
co przektada si¢ na maksymalny zasieg kilkuset
metréw w przestrzeni otwartej. Moc nadajnikow
to zwykle kilkanascie miliwatow.
Rejestrowanie wskazan z wodomierzy przez moduly
radiowe moze si¢ odbywac przez impulsatory optycz-
ne, indukcyjne (zjawisko Halla) badz analogowe
kontaktronowe. Warto pamieta¢, ze o ile impulsatory
optyczny i indukcyjny rozrézniaja kierunek prze-
plywu wody i majag mozliwo$¢ zliczania wielkosci
przeptywéw wstecznych, to rozwigzanie analogowe,
oparte na elementach magnetycznych jak kontaktro-
ny, nie jest w stanie tego zapewnic.
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7. Podstawowe elementy radiowego systemu zdalnego odczytu: urzqgdzenia pomia-
rowe z modutem komunikacji, zestaw inkasencki z komputerem przenosnym i od-
biornikiem radiowym, terminal odczytowy oraz oprogramowanie

Testowanie i wsparcie techniczne. Obstuga radio-
wego systemu zdalnego odczytu powinna by¢ prosta
i intuicyjna. Aby zacheci¢ klientéw, wiele firm umoz-
liwia przetestowanie systemu w ramach umowy pilo-
tazowej. Jesli nie korzysta sie z takiego rozwigzania,
przed zakupem dobrze jest si¢ upewni¢, czy klientom

Warto zadbac o standard OMS!

Standard OMS (Open Metering System) — stanowi jednolita specyfikacje, oparta
na normie EN 13757. Opracowano ja na zyczenie niemieckich dystrybutorow ustug
komunalnych, ktérzy wystapili z taka inicjatywa w odpowiedzi na unijne plany budo-
wy inteligentnej sieci elektroenergetycznej (smart grid) z wykorzystaniem technologii
smart metering — inteligentnych licznikéw.

Tworcom OMS przyswiecalo stworzenie specyfikacji przesytu odczytywanych danych,
ktéra umozliwiataby wykorzystanie tego samego urzadzenia do odczytu miernikow
roznych mediéw lub tego samego medium o odmiennej charakterystyce (np. rézne
typy gazu: gaz naturalny, biogaz etc.). Takie rozwigzanie jest mozliwe, poniewaz mier-
niki OMS komunikuja sie ze sprzetem do odczytu tym samym jezykiem. To oznacza,
ze nawet jesli w gospodarstwie domowym zamontuje sie liczniki wody, ciepla, gazu
i pradu od réznych producentow, ale wykorzystujace standard OMS, to odczyt danych
z tych urzadzen przez administratora bedzie mozliwy za pomoca tych samych narzedzi,
co pozwoli na obnizenie kosztéw obstugi. Standard OMS to takze zwiekszenie poziomu
ochrony przesylanych danych. OMS wykorzystuje szyfrowanie AES128. Kazde urza-
dzenie ma indywidualny klucz szyfrowania, bez ktérego nie jest mozliwe odczytanie
danych (zlamanie kodu nie wchodzi w gre). Wlasciciele urzadzen pomiarowych moga
by¢ wiec spokojni, ze odczyty wskazan zuzycia mediow nie trafia w niepowolane rece.
Rozwéj standardu Open Metering System wspieraja producenci urzadzen pomiaro-
wych, zrzeszeni w organizacji OMS-Group. Dzialajace w oparciu o standard OMS
urzadzenia pomiarowe sa zgodne z unijnymi wymogami i stworzone z mysla o przy-
sztych kierunkach rozwoju europejskich sieci inteligentnych miernikéw energii, wody,
ciepla i gazu. Oznacza to, Ze stanowig inwestycje na wiele lat
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Przyktadowe urzgdzenia radiowe dziatajgce w standardzie OMS: koncentrator
GPRS, podzielnik Hydroclima-OMS oraz modut radiowy do wodomierza
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8. Zestaw elementow radiowego systemu zdalnego odczytu rozbudowany o koncentra-

tory danych umozliwiajgce wydtuzenie sygnatu radiowego lub dostosowanie radiowe-

go systemu do komunikacji przez internet, siec telefonii komorkowej GSM lub GPRS

St Oy | Zouydaro ko Pogamona | onyaai impor |0 Progrse

przystuguje bezplatne szkolenie oraz odbior systemu.

Wazne jest takze uzyskanie wsparcia technicznego

przez caly czas uzytkowania urzadzen. Warto row-

niez sprawdzi¢ nastepujace warunki:

B Czy zestaw inkasencki jest wypozyczony na czas trwa-
nia umowy, czy tez przechodzi na wtasnos¢ klienta?

B Czy zestaw inkasencki ma pelne mozliwosci
obstugi systemu: odczyty, konfiguracja modutow,
usuwanie alarméw itd.?

B Czy licencja na program do odczytu jest czasowa,
czy tez bezterminowa?

B Czy licencja na program ma limit obstugiwanych
urzadzen?

B Czy aktualizacje programu do odczytu s platne,
czy bezplatne?
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9. Przyktadowe okno odczytowe z programu Hydrolink do

firmy BMETERS

6

odczytu wodomierzy

B Czy wybrane rozwigzanie mozna rozbudowac
o koncentratory danych?

Przewodowy system
zdalnego odczytu

Systemy przewodowe stosuje si¢ przewaznie w budyn-
kach biurowych, uzytecznosci publicznej lub obiek-
tach przemystowych, w ktérych istnieje juz infra-
struktura kablowa sieci M-BUS. Umozliwiajg one
kompleksowy odczyt i ewidencje wskazan z urzadzen
pomiarowych wyposazonych w wyjscie impulso-
we (wodomierze, cieplomierze, liczniki gazu itp.)
lub z urzadzen wyposazonych bezposrednio w wyj-
$cie M-BUS (gléwnie stosowane w cieplomierzach,
wodomierzach lub licznikach energii). Standaryzacja
protokotu M-BUS zapewnia szerokie mozliwosci:
urzadzenia roznych producentéw moga pracowal
na tej samej magistrali i s3 ze sobg kompatybilne.
W magistrale mozna wigczaé duzg liczbe urzadzen,
mozliwe jest tez rozszerzenie sieci dzieki ethernet/
internet. Oznacza to pewna przewage nad uzytkowa-
niem typowych systeméw radiowych bez narzuco-
nego standardu protokotu komunikacyjnego, gdzie
najczesciej urzadzenia od réznych producentéw nie
wspolpracujg ze sobg w jednej sieci (wyjatek stano-
wig urzadzenia z komunikacja radiowa w standar-
dzie OMS). Waznym atutem systemu przewodowego
M-BUS jest takze jego fatwa integracja z innymi
systemami automatyki budynkowej, inaczej zwanymi
inteligentnymi domami (systemy LON, EIB/KNX
itp.) czy systemem BMS. Zintegrowanie systemu
M-BUS z nadrzednym systemem sterowania i moni-
toringu, automatyka budynkowg jest wykonywane
za pomocg réznego rodzaju konwerteréw sygna-
tu oraz bramek magistralowych. Przy zastosowaniu
wysokiej klasy centrali M-BUS dlugos¢ okablowania
w magistrali moze sigga¢ nawet 12 km!

Kazdy z przedstawionych typow systeméw zdalnego
odczytu ma swoje plusy i minusy. System radiowy
jest jednak coraz czesciej wybierany ze wzgledu
na wygode instalacji oraz standaryzacje protokotu
komunikacyjnego OMS, ale nie przewiduje powiaza-
nia z automatyka budynkowsg. Cena przewodowego
systemu M-BUS moze by¢ nieco wyzsza od radiowe-
go. I kolejna rdznica: centralka M-BUS przy systemie
przewodowym przypisana jest zwykle do danej nie-
ruchomosci, natomiast zestaw inkasencki do komu-
nikacji bezprzewodowej mozna uzytkowa¢ w odnie-
sieniu do wielu budynkéw. |
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