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INFORMACJA NA TEMAT PROPAGACJI FAL RADIOWYCH

Firma B METERS Polska sp. z 0.0. informuje, ze bezprzewodowy system zdalnego odczytu
ztozony z koncentratoréw, reapeteréw, modutdbw radiowych do wodomierzy, cieptomierzy

i podzielnikdbw oraz odbiornikdw radiowych, jest uwarunkowany przez:

¢ regulacje prawne ograniczajgce wybor czestotliwosci na jakiej moze dziata€ system
(868 MHz),

¢ maksymalng moc promieniowania sygnatu przez modut radiowy ograniczong do
10mWw,

¢ naturalne problemy zwigzane z transmisjg radiowq.

Maksymalny zasieg dziatania systemu zdalnego odczytu HYDROLINK w otwartej
przestrzeni pozbawionej fizycznych przeszkdéd terenowych i budowlanych wynosi 350m.
Odczyt danych z naktadek radiowych systemu HYDROLINK jest jednak Scisle zwigzany
z odczytem wewnqtrz budynkédw. Ponadto w miare oddalania sie od zrédta sygnatu moc
stopniowo maleje [1]. Odbiér sygnatu w §rodowisku wewngtrz budynkéw napotyka wiec

zdecydowanie wigksze trudnoséci, zmniejszajgc tym samym zasieg dziatania systemu.

ZASIEG — ,jest to odlegtos¢, w jakiej] mogqg by¢ odbierane sygnaty nadawane przez
stacje nadawczg, zalezy on od mocy nadajnika i czutoSci odbiornika, parametréw anteny
nadawczej i odbiorczej, zakresu uzywanych fal, propagacji na ktérg majg wptyw zaktdécenia
przemystowe,  uksztattowanie i  pokrycie terenu, rodzaj uzytej modulacji

i kodowania oraz wielu innych czynnikéw”[2].

Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych we wnetrzach budynkéw jest
bezposrednio powigzane z ich architekturg na ktérqg skiada sie przede wszystkim okreslona
liczba $cian i stropdw o rbéinej grubosci i wykonana w rézinej technologii oraz
z réznego materiatu zamknietego w danej przestrzeni, inaczej méwigc rézne ttumienie fali
elektromagnetycznej przez rézne przegrody budowlane. Ponadto na sposéb propagacii
majqg tez wptyw elementy wyposazenia znajdujgce sie w pomieszczeniach.

Catos¢ tworzy bardzo trudne do analizy Srodowisko propagacji fal elektromagnetycznych.

W trakcie analizy Srodowiska propagacii fal elektromagnetycznych wewnagtrz

budynkéw nalezy uwzgledni€ wptyw nastepujgcych zjawisk i czynnikow:

. odbicie i zatamanie - fala elektromagnetyczna na granicy dwéch, réznych pod

wzgledem wiasciwosci elektrycznych osrodkédw, ulega zjawisku odbicia i zatamania,
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. rozproszenie - zjawisko rozproszenia zazwyczaj zachodzi w momencie,

gdy fala elektromagnetyczna trafia na nierdbwnomierng powierzchnie,

. dyfrakcja - zjawisko dyfrakcji polega na ugieciu fali elektromagnetycznej,
ktéra napotyka na swojej drodze przeszkode,

. wielodrogowo$€ - do odbiornika w réznym czasie dociera wiele sktadowych sygnatu

o réznych amplitudach i fazach. Jesli sktadowe docierajgcego sygnatu sq w fazie, nastgpuje

ich wzmocnienie, jesli natomiast sq w fazie przeciwnej, to wzajemnie sie znoszq.

Zasieg nadajnika opiera sig nie tylko na ttumieniu wolnej przestrzeni wynikajgcego
z odlegtoSci miedzy nadajnikiem i odbiornikiem ale przede wszystkim z witasciwosci
Srodowiska pracy - wnetrza budynkdéw. Dlatego tez opisane wyzej zjawiska staty sie
podstawg do stworzenia tzw. modeli propagacyjnych. Przedstawiajg one algorytmy
rozchodzenia sie fal radiowych, uwzgledniajgc liczne zjawiska zachodzgce w danym

srodowisku propagacyjnym [3].

Ponizej zostata przedstawiona symulacija rozktadu mocy dla systemu WLAN 900 Mhz
(rys.1) — oile badania te przeprowadzono na czestotliwosciach zblizonych do czestotliwosci
868MHz, o tyle moc nadajnika jest wigksza - pozwala to jednak na wyrobienie sobie
pewnego poglgdu na realne utrudnienia w transmisji sygnatu

w Srodowisku jakim jest wnetrze budynku.

5

Rys.1 Wyniki symulacji - rozktad mocy na pietrze przyktadowego budynku.
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Konstrukcja Scian oraz ich grubo$¢ zasadniczo wptywajg na propagacje fal
radiowych, skutecznie ttumiqc sygnat, co przektada sie na zasieg systemu, istotng role
odgrywaijq stropy, $ciany nosSne oraz ciany dziatowe — wptyw powyzszych czynnikdébw bardzo
dobrze wida¢ na rys.l. Legenda pokazuje jak maleje moc sygnatu w miare oddalania sie od
nadajnika i napotykaniu kolejnych przeszkdd na drodze sygnatu. Dodatkowo duze
zréznicowanie §rodowisk pomiarowych (zjawisko wielodrogowosci) powoduje ze sygnat
docierajgcy do odbiornika moze by¢ na tyle znieksztatcony,
ze pomimo spetnienia kryterium czutoéci odbiornika demodulacja okazuje sie niemozliwa -

transmisja nieskuteczna.

Propagacja fal radiowych w technologii LoORGWAN opiera sie na wykorzystaniu pasm
nielicencjonowanych (w Europie gtéwnie 868 MHz), zapewniajqc daleki zasieg (do kilku km)
i dobrq penetracje przeszkod.

Dzigki modulacji szerokopasmowej, sygnat jest odporny na zaktdcenia i zjawisko
wieloSciezkowosci. Kluczowe dla zasiegu sg wysokoS¢ anteny, uksztattowanie terenu

oraz gesto$¢ zabudowy.

Na zasieg propagacji fal radiowych wptywa wiele czynnikbw m.in wilgotnosé
powietrza, uksztattowanie terenu oraz przeszkody, takie jak budynki, ktére powodujg
ttumienie sygnatu. W zwiqzku z tym efektywny zasieg moge sie bardzo mocno waha¢ od
kilkudziesigciu metréw do kilku kilometréw. Dodatkowo w trakcie eksploataciji moze dojs¢ do
zmiany rzeczywistego zasiegu poprzez zmiane czynnikdw niezaleznych od B METERS Polska
sp. z.0.0, Np. pojawienie sie kolejnych sieci LORAWAN oferowanych przez innych dostawcow,

pojawienie sig innych czynnikdw ttumienia etc.

Gesta zabudowa miejska ogranicza znacznie zasieg, podczas gdy tereny wiejskie
pozwalajq na lepszqg propagacje fal radiowych.
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