Podrecznik instalacji i uzytkownika

.HYDROSONIS UP M603

Heat meter (E1)
6:2°C..180°C
A©: 3K ..178 K

M19 0200

40

SIN: 80000095/K8/17
Type: 603C219

Pt500-EN60751

Battery, 1x D-cell

® BIMETERS

st

metering solutions

Cooling meter (E3)
8:2°C..180 °C
A©: 3K ..178 K

DY
S2E07 012
Bhor&ée display

lkamstrup




Informacje

Dopuszczalne warunki pracy/zakresy pomiarowe

Zatwierdzenie cieptomierza zgodnie z MID i EN 1434:

Zakres temperatur 0:2°C.180°C A@: 3K..178K
ULTRAFLOW® (temperatura czynnika) 0q: 15 °C..130 °C

Zatwierdzenie licznika chtodu zgodnie z DK-BEK 1178 i EN1434:
Zakres temperatur 0:2°C.180 °C  A@: 3K..178 K
ULTRAFLOW® (temperatura czynnika) 0q:2 °C..130 °C

Licznik ciepta i/lub chtodu do mieszanin cieczy zgodny z EN1434:
Zakres temperatur 0: -40 °C...140 °C A©: 3 K..178 K

Oznaczenie wg MID

Warunki srodowiskowe mechaniczne
Klasa M1 i M2

Warunki srodowiskowe elektromagnetyczne

Klasa E1 (budownictwo mieszkalne, przemyst lekki) i klasa E2 (przemyst). Kable sygnatowe musza
by¢ odseparowane od innych instalacji na odlegtos¢ min. 25 cm.

Warunki srodowiskowe klimatyczne

Instalacja w warunkach nie wystepowania kondensacji pary wodnej (w pomieszczeniach
zamknietych), temperatura otoczenia: 5...55 °C.

Konserwacja i naprawy

Dostawca energii jest upowazniony do wymiany baterii, par czujnikow temperatury, przetwornika
przeptywu oraz modutow zasilania i modutow komunikacyjnych. Inne naprawy wymagaja ponownej
legalizacji wykonanej przez uprawnione laboratorium.

Dobér par czujnikéw temperatury

MULTICAL® 603-A Pt100 - EN 60751, 2-przewodowe
MULTICAL® 603-B Pt100 - EN 60751, 4-przewodowe
MULTICAL® 603-C/E/F Pt500 - EN 60751, 2-przewodowe
MULTICAL® 603-D/G/H Pt500 - EN 60751, 4-przewodowe
MULTICAL® 603-M Pt500 - EN 60751, 2-przewodowe

Baterie na wymiane
Kamstrup, typ HC-993-09 (2 x A-cell)
Kamstrup, typ HC-993-02 (1 x D-cell)

Moduty komunikacyjne
Liste dostepnych modutow znalez¢ mozna w punkcie Moduty komunikacyjne.



Spis tresci

-

Informacje ogdlne

Montaz czujnikdw temperatury

2.1 Krotkie czujniki do montazu bezposredniego (DS)
2.2 Czujniki montowane w tulejach (PL)

Montaz przetwornika przeptywu

3.1 Montaz $rubunkow i czujnikow bezposrednio montowanych w korpusie przetwornika

przeptywu
Montaz przetwornika ULTRAFLOW® < DN125
Montaz przetwornika ULTRAFLOW® 54 > DN150
Pozycja montazu przetwornika przeptywu
Instalacja z dwoma przetwornikami ULTRAFLOW®
ntaz przelicznika
Montaz kompaktowy
Montaz na scianie
faczenie elektryczne
Conexion de sondas de temperatura
Conexion del ULTRAFLOW®
Zestaw przedtuzajacy
Podtaczenie przekaznika Pulse Transmitter
Podtaczanie innych przetwornikow przeptywu
Podtaczanie zasilania
Komunikacja wewnetrzna
Kontrola funkcji
Kody informacyjne
Moduty komunikacyjne
Przeglad modutow
Wejscia impulsowe
Wyjscia impulsowe
Data Pulse, inputs (In-A, In-B), type HC-003-10
Data Pulse, outputs (Out-C, Out-D) , type HC-003-11
Wired M-Bus, inputs (In-A, In-B), type HC-003-20
Wired M-Bus, outputs (Out-C, Out-D), type HC-003-21
Wired M-Bus, Thermal Disconnect, type HC-003-22
Wireless M-Bus, inputs (In-A, In-B), 868 MHz, type HC-003-30
Wireless M-Bus, outputs (Out-C, Out-D), 868 MHz, type HC-003-31
Analog outputs 2 x 0/4..20 mA, type HC-003-40
Analog inputs 2 x 4...20 mA/0...10 V, type HC-003-41
PQT Controller, type HC-003-43
Low Power Radio, inputs (In-A, In-B), 434 MHz, type HC-003-50
Low Power Radio GDPR, inputs (In-A, In-B), 434 MHz, type HC-003-51
LON TP/FT-10, inputs (In-A, In-B) , type HC-003-60
LON TP/FT-10, inputs (In-A, In-B), type HC-003-66
Modbus RTU, inputs (In-A, In-B), type HC-003-67
2G/4G Network, type HC-003-80
Modbus/KMP TCP/IP, inputs (In-A, In-B), type HC-003-82
READy Ethernet, inputs (A,B), type HC-003-83
High Power Radio Router, inputs (In-A, In-B), 444 MHz, type HC-003-84
8.23 High Power Radio Router GDPR, inputs (In-A, In-B), 444 MHz, type HC-003-85
Programowanie z przyciskow frontowych
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1 Informacje og6ine

Przed rozpoczeciem instalacji urzadzenia prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejsza
instrukcja
Elementy uszkodzone na skutek nieprawidlowego montazu nie s objete gwarancja firmy
Kamstrup.
Podtaczenie urzadzenia do zasilania 230 V niesie ze soba ryzyko porazenia pradem.
Podczas pracy z przetwornikiem przeptywu na instalacji mozliwe jest wydostanie si¢
goracejwody pod ci$nieniem.
W przypadku temperatury czynnika przekraczajacej 60 °C, przetwornik przeptywu nalezy
ostoni¢ w celu zapewnienia ochrony przed przypadkowym dotknigciem.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow montazu:
- Cisnienie robocze dla przetwornika

Kamstrup ULTRAFLOW®: PN16/PN25/PN40, zgodnie z oznaczeniem.
Oznaczenie na liczniku nie dotyczy wyposazenia
dodatkowego.

- Cisnienie robocze dla pary czujnikow

Kamstrup typu DS: PN25
- Cisnienie robocze dla czujnikow do

montazu w tulejach typu PL: PN25

W przypadku temperatury czynnika powyzej 90 °C zalecane jest stosowanie przetwornikow
przeptywu w wersji kotnierzowej oraz nascienny montaz przelicznika MULTICAL®.

W przypadku temperatury czynnika nizszej niz temperatura otoczenia przelicznik MULTICAL®
nalezy zamontowac na Scianie. Nalezy rowniez zastosowac specjalnie zabezpieczong przed
skutkami zawilgocenia wersje przetwornika przeptywu.



2 Montaz czujnikéw temperatury

Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury czynnika na zasilaniu i powrocie dobierane

sq W pary i nie mogg byc rozdzielane. Zgodnie z norma EN 1434/0IML R75 przewody czujnikow

temperatury nie moga by¢ skracane ani przedtuzane. Jezeli zachodzi koniecznos¢ wymiany
czujnika, zawsze nalezy wymienic kompletna pare.

Czujnik oznaczony kolorem czerwonym jest montowany na rurociagu zasilajacym, a czujnik

oznaczony kolorem niebieskim - na rurociggu powrotnym. Informacje dotyczace montazu w

przeliczniku mozna znalez¢ w punkcie ,,Potaczenie elektryczne”.

Note: Przewody czujnika nie moga by¢ szarpane ani wyciagane. Nalezy o tym pamietac podczas
spinania kabli. Nie nalezy rowniez ich spina¢ zbyt mocno, poniewaz moga ulec uszkodzeniu.
Nalezy rowniez pamietac, ze czujniki temperatury nalezy instalowac od dotu w instalacjach
chtodzenia oraz uktadach dwufunkcyjnych ogrzewania/chtodzenia.

2.1 Krotkie czujniki do montazu bezposredniego (DS)

Krotkie czujniki do montazu bezposredniego do srednicy DN25 mozna montowacd w zaworach
kulowych z wbudowang ztaczka M10 do zamontowania czujnika. Mozna je rowniez stosowac

w instalacjach ze standardowymi trojnikami katowymi. Kamstrup moze dostarczy¢ mosiezne
nyple R lub R¥%, ktore sa stosowane z krotkimi czujnikami do montazu bezposredniego. Krotkie
czujniki do montazu bezposredniego moga by¢ rowniez montowane bezposrednio w wybranych
przetwornikach przeptywu Kamstrup. Mosiezne nakretki czujnika nalezy lekko (ok. 4 Nm) dokrecic
kluczem o rozmiarze 12 mm, a nastepnie zaplombowac, uzywajac drutu i plomby.




2.2 Czujniki montowane w tulejach (PL)

Czujniki montowane w tulejach najlepiej jest instalowa¢ w mufkach wspawywanych lub w
trojnikach katowych z odgatezieniem 45°. Koncowka tulei czujnika musi siegac do osi rurociagu.
Czujniki temperatury musza by¢ wsuniete do dna tulei. W celu skrocenia czasu reakcji czujnikow
wnetrze ostony mozna wypetni¢ specjalng pasta poprawiajaca przewodnos¢ cieplna. Plastikowa
ostone znajdujaca sie na przewodzie czujnika nalezy wsunac do tulei czujnika, a nastepnie
zabezpieczy¢ $ruba M4, znajdujaca sie na ostonie. Srube nalezy dokrecac recznie. Tuleje nalezy
zabezpieczyc¢ drutem i plomba.




3 Montaz przetwornika przeptywu

Przed zamontowaniem przetwornika przeptywu nalezy przeptukac instalacje i usunac z
przetwornika przeptywu zabezpieczajacy korek lub plastikowa membrane.

Miejsce montazu przetwornika przeptywu okreslono na etykiecie lub na wyswietlaczu przelicznika,
gdzie montaz na rurociagu zasilajacym symbolizuje ( @ montaz na rurociggu powrotnym
symbolizuje. ) Kierunek przeptywu wody jest zaznaczony strzatka na przetworniku przeptywu.

3.1 Montaz srubunkéw i czujnikéw bezposrednio montowanych w korpusie przetwornika
przeptywu

Przetwornik przeptywu moze byc stosowany

w instalacjach PN16 lub PN25, zgodnie z

oznaczeniem.

Wszystkie dostarczone korki, przedtuzki,

redukcje moga byc stosowane dla PN16 oraz

PN25.

W potaczeniu z przetwornikami przeptywu

o wymiarach nominalnych G%Bx110 mm i

G1Bx110 mm, nalezy sprawdzi¢ czy dtugos¢

gwintu jest wystarczajaca.

Uszczelka

Srubunki i uszczelki sa montowane w sposob
pokazany na rysunku. Upewnij sie, ze uszczelka
jest prawidtowo umieszczona we wgtebieniu
srubunku, tak jak to pokazano w szczegotowym
fragmencie rysunku.

Moment ok. 4 Nm

Uszczelka



3.2 Montaz przetwornika ULTRAFLOW® < DN125

T
90" | 90°>

Przetwornik przeptywu moze by¢ montowany poziomo, pionowo lub pod katem.

Max. 45°

Max. 45°

Przetwornik przeptywu nalezy zamontowac z plastikowa obudowa
umieszczona z boku (przy montazu poziomym).
Przetwornik przeptywu (65-5-XXHX-XXX) moze by¢ przekrecony do 45°
w dot wzgledem osi rury, jak pokazano powyzej*.

* Przetworniki przeptywu typu 65-5-XXAX-XXX, 65-5-XXCX-XXX i 65-5-XXJX-XXX moga by¢ rowniez
przekrecone do 45° w gore.

Note: W instalacjach, w ktorych temperatura czynnika jest nizsza od temperatury otoczenia,
nalezy zastosowac specjalnie zabezpieczona przed skutkami zawilgocenia wersje
przetwornika ULTRAFLOW®. Przetwornika ULTRAFLOW® nie nalezy réwniez montowac z
plastikowa obudowa przekrecona ponizej 0°. Zaleca sie przekrecenie obudowy o 45° w gore.

3.3 Montaz przetwornika ULTRAFLOW® 54 2 DN150
Nalezy zapozna¢ sie z Podrecznikiem instalacji i uzytkownika nr 5512-887.



3.4 Pozycja montazu przetwornika przeptywu

Zgodnie z dyrektywa dotyczaca przyrzadow pomiarowych (MID) 2014/32/EU, OIML R75:2002 oraz
EN 1434:2015 przetworniki przeptywu Kamstrup nie wymagaja stosowania odcinkow prostych na
wlocie ani wylocie. Jedynie w przypadku wystepowania duzych zaktocen przeptywu konieczne jest
stosowanie odcinka prostego przed licznikiem. Zaleca sie przestrzeganie wymagan CEN CR 13582.

Zalecana pozycja montazu.

Zalecana pozycja montazu.

Niedopuszczalna pozycja montazu ze

wzgledu na ryzyko zapowietrzenia.

D Dopuszczalne w systemach zamknigtych.

E Przetwornik przeptywu nie powinien byc¢
montowany bezposrednio za zaworem, z
wyjatkiem zaworu odcinajacego (kulowego),
ktory musi byc catkowicie otwarty, kiedy nie
jest uzywany do odciecia przeptywu.

F Przetwornika przeptywu nie nalezy
montowac bezposrednio przed ani za
pompa.

G Przetwornik przeptywu nie moze by¢

montowany za dwoma kolankami na dwoch

poziomach.

O o >

W celu unikniecia kawitacji cisnienie na wylocie przetwornika przeptywu musi wynosi¢ min. 1,5 bar
dla q, (przeptywu nominalnego) i min. 2,5 bar dla g5 (przeptywu maksymalnego). Odnosi sie to

do temperatur ok. 80 °C. Przetwornik przeptywu nie moze by¢ poddawany dziataniu cisnienia
nizszego od cisnienia otoczenia (proznia).



3.5 |Instalacja z dwoma przetwornikami ULTRAFLOW®

Licznik MULTICAL® moze byc uzywany w ULTRAFLOW®
wielu aplikacjach z dwoma przetwornikami 1
ULTRAFLOW®, np. w systemach kontroli
szczelnosci lub w systemach otwartych.
0Ogolna zasada jest taka, ze w razie instalacji
dwoch przetwornikow ULTRAFLOW® z jednym p\ | Ak =
licznikiem MULTICAL®, pomigdzy dwoma rurami ULTRAFLOW®
nalezy zapewnic sprzezenie elektryczne, na
ktorym nalezy zamontowac oba przetworniki
przeptywu. Jesli dwie rury sq zainstalowane
w wymienniku ciepta, blisko przetwornikow
przeptywu, wymiennik ciepta zapewnia takie
sprzezenie.

Potaczenie elektryczne

+ Rurociagi zasilajacy i powrotny sa $cisle sprzezone elektrycznie.
« Te czesci rurociagu, ktore sa potaczone elektrycznie z przetwornikami przeptywu, musza byc
zlutowane.

W instalacjach, w ktorych nie mozna

zapewnic sprzezenia elektrycznego lub

moga wystapic prace spawalnicze*, kabel

z jednego przetwornika ULTRAFLOW® musi
by¢ poprowadzony przez urzadzenie Pulse
Transmitter z galwanicznym odseparowaniem
przed wejsciem kabla do licznika MULTICAL®.

* Spawanie elektryczne zawsze musi by¢
zabezpieczone przez najblizsze miejscu
spawania uziemienie. Uszkodzenia licznikow
przez spawanie nie sa objete gwarancja.

10



4 Montaz przelicznika

Przelicznik MULTICAL® moze by¢ montowany bezposrednio na przetworniku przeptywu
ULTRAFLOW® (montaz kompaktowy) lub na scianie (montaz nascienny).

4.1 Montaz kompaktowy

W przypadku montazu kompaktowego

przelicznik MULTICAL® montowany jest

bezposrednio na przetworniku ULTRAFLOW®
poprzez wsuniecie licznika na plastikowa
obudowe przetwornika przeptywu. Po
zainstalowaniu przelicznik nalezy zabezpieczy¢
drutem i plomba lub etykieta do plombowania.

W przypadku wystepowania ryzyka kondensacji

(np. w systemach chtodniczych) przelicznik

nalezy zamontowac na Scianie. Ponadto,

nalezy w takiej sytuacji zastosowac specjalnie
zabezpieczona przed skutkami zawilgocenia
wersje przetwornika przeptywu.

Note: W przypadku montazu kompaktowego,
z niektorymi typami przetwornikow
ULTRAFLOW® konieczne moze sie okazac
zastosowanie katowej ptytki montazowej
w celu uzyskania odpowiedniego kata
widzenia wyswietlacza przelicznika
oraz kata montazu przetwornika
ULTRAFLOW®.

4.2 Montaz na scianie

MULTICAL® moze by¢ montowany bezposrednio
na rownej scianie. Montaz nascienny wymaga
zastosowania ptytki montazowej, dostepnej
jako standardowe wyposazenie licznika
MULTICAL®. Nalezy uzy¢ ptytki jako szablonu

do zaznaczenia na Scianie miejsc wywiercenia
dwach otwordw o srednicy 6 mm i zamontowac
ptytke z uzyciem dotaczonych srub i kotkow
rozporowych. Wsun przelicznik MULTICAL® na
ptytke w taki sam sposob, jak w przypadku
montazu kompaktowego.




5 Potaczenie elektryczne

5.1 Montaz czujnikéw temperatury

Czujniki temperatury podtacza sie do
przelicznika MULTICAL® za pomoca listwy
zaciskowej. W zaleznosci od typu licznika, do
podtaczenia czujnikow temperatury nalezy uzy¢
podanych w tabeli numerow zaciskow.

5.2 Montaz przetwornika ULTRAFLOW®

Przetwornik ULTRAFLOW® podtacza sie do _—_

przelicznika MULTICAL® za pomoca listwy __
zaciskowej i zaciskow, ktorych numeracje
podano w tabeli. Czerwony

9 + Czerwony

5.3 Zestaw przedtuzajacy

Jezeli pomiedzy licznikiem MULTICAL® a przetwornikiem ULTRAFLOW® konieczne jest
zastosowanie kabla o dtugosci przekraczajacej 10 m, to w przypadku dtugosci miedzy 10 a
30 metrow mozna zastosowac zestaw przedtuzajacy. Wiecej informacji znalez¢ mozna w
dokumencie 5512-2008.

5.4 Podtaczenie przekaznika Pulse Transmitter

Jesli przetwornik ULTRAFLOW® 54 wspotpracuje z urzadzeniem innego producenta, musi byc
podtaczony poprzez Pulse Transmitter lub Pulse Divider. Wiecej informacji znalez¢é mozna w
instrukcji 5512-1387.
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5.5 Podtaczanie innych przetwornikéw przeptywu

Inne pasywne przetworniki przeptywu, wyposazone w wyjscie Przetwornik Numer
kontaktronowe lub wyjscie tranzystorowe, mozna podtaczy¢ do przeptywu  zacisku
licznika MULTICAL® za pomoca zaciskow, ktorych numeracje
podano w tabeli. w przypadku przetwornikow przeptywu V2 -
wyposazonych w wyjscia tranzystorowe nalezy zworicc uwage na 69 Sig
prawidtowa polaryzacje +1i -. 11 -

Vi 10 Sig
Niektore typy przelicznikow MULTICAL® mozna podtaczy¢ do innych Przetwornik Numer
przetwornikow przeptywu, wyposazonych w aktywne wyjscia przeptywu  zacisku
impulsowe 24 V, za pomoca zaciskow, ktorych numeracje podano w
tabeli. Nalezy zwraci¢ uwage na prawidtowa polaryzacje +1i -. V1 11(1]: :

+

5.6 Podtaczanie zasilania

5.6.1 Zasilanie bateryjne

Licznik MULTICAL® moze byc¢ zasilany z réznych baterii. Optymalna zywotnosc baterii osiaga sie
przez utrzymanie temperatury pracy baterii ponizej 30°C, np. przy zamontowaniu przelicznika na
scianie. Napiecie na baterii litowej jest praktycznie state w okresie jej uzytkowania (ok. 3,65 V).
Dlatego tez nie mozna stwierdzic, jaka czes¢ pojemnosci baterii jest jeszcze do wykorzystania,
poprzez pomiar jej napiecia. Na niski poziom baterii wskazuje kod informacyjny, patrz: punkt
»Kody informacyjne”. Baterii nie nalezy ponownie tadowac, ani tez zwierac. Zuzyte baterie nalezy
dostarczyc do certyfikowanego miejsca utylizacji, np. do Kamstrup Sp. z 0.0. Wiecej informacji
znalez¢ mozna w dokumencie dotyczacym obstugi i utylizacji baterii litowych (5510-408).

5.6.2  Zasilanie sieciowe

MULTICAL® jest dostepny z modutami zasilajacymi 24 VAC* lub 230 VAC.

Moduty zasilajace maja Il klase bezpieczenstwa i podtaczane sa dwuzytowym kablem (bez
uziemienia) poprzez duza przelotke u dotu podstawy podtaczeniowej. Nalezy stosowac kabel
podtaczeniowy o srednicy zewnetrznej 5-8 mm, zwracajac uwage na prawidtowe $ciagniecie
izolacji i montaz. Przy podtaczaniu do napigecia 230 VAC nalezy sie upewnic, ze cata instalacja
spetnia obowiazujace przepisy. Licznik MULTICAL® moze byc dostarczony z kablem zasilajacym
2 x 0,75 mmZ. Kabel zasilajacy nie moze by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem wigkszym niz
dopuszczony dla danego rozmiaru kabla.

W razie watpliwosci zaleca sie konsultacje z uprawnionym elektrykiem oraz indywidualng ocene
wykonania danej instalacji. Nalezy rowniez pamietac, Ze prace na statych instalacjach, w tym
prace obejmujace skrzynke bezpiecznikowa, moze wykonywac wytacznie uprawniony elektryk.
W przypadku instalacji na terenie Danii: Zapoznaj sie z dokumentem ,,Instalacja urzadzen
zasilanych z sieci w celu rejestrowania zuzycia” (,,Installation of mains connected equipment for
registration of consumption”), opublikowanym przez Dunska Rade ds. Bezpieczenstwa.

* Dzieki zastosowaniu modutu zasilajacego duzej mocy 24 VAC/VDC licznik MULTICAL® mozna
réwniez zasilac¢ napieciem 24 VDC.
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5.7 Komunikacja wewnetrzna
W zaleznosci od typu, licznik Hydrosonis UP M603 jest wyposazony w opcje wewnetrznej
komunikacjiM-Bus. Sie¢ M-Bus podtacza sie do zaciskow 24 i 25.

6 Kontrolafunkcji

Po zakonczeniu montazu licznika nalezy przeprowadzic¢ kontrole jego funkcji. Otworz
termoregulatory i zawory, aby nastapit przeptyw wody w systemie grzewczym. Nacisnij przycisk
frontowy na liczniku MULTICAL®, aby zmieni¢ odczyt i skontrolowac, czy na wyswietlaczu pojawia
sie wiarygodne wielkosci dla temperatur i przeptywu wody.

14



7 Kody informacyjne

Praca licznika MULTICAL® jest w ciagty sposob monitorowana.

INFO
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci w dziataniu uktadu @
pomiarowego lub w pracy instalacji, na wyswietlaczu pojawi I E FUrrirnr
sie komunikat ,,INFO” Dopoki przyczyna usterki nie zostanie (N Ep NNy NN
usunieta napis ,,INFO” bedzie wyswietlany, niezaleznie od
wybranego rodzaju odczytu. Napis ,,INFO” automatycznie zgasnie o/
po usunieciu btedu. Aby wyswietli¢ aktualne kody btedow®
mozna w menu licznika dojs¢ do pozycji kodu informacyjnego,
gdzie kod ,,INFO” nie pulsuje, ale jest wyswietlany stale. Opcja
wyswietlania kodu informacyjnego dostepna jest zarowno w petli
uzytkownika, jak i w petli technicznej. Kod informacyjny sktada
sie z 8 cyfr, a kazda jest przypisana do innej funkcji i wskazuje
okreslong informacje. Na przyktad: wszystkie informacje
dotyczace czujnika temperatury t1 sg oznaczone druga cyfra od
lewej strony.
Cyfra na wyswietlaczu .
1 234567 8 Opis
Info- t1 t2 t3 V1V2In-Aln-B
rmacja
1 Brak zasilania
2 Niski poziom baterii
9 Alarm zewnetrzny (np. poprzez KMP)
1 Czujnik temperatury t1 wykracza poza zakres pomiarowy lub jest odtaczony
1 Czujnik temperatury t2 wykracza poza zakres pomiarowy lub jest odtaczony
1 Czujnik temperatury t3 wykracza poza zakres pomiarowy lub jest odtaczony
2 Czujnik temperatury t1 ponizej zakresu pomiarowego lub nastapito zwarcie
2 Czujnik temperatury t2 ponizej zakresu pomiarowego lub nastapito zwarcie
2 Czujnik temperatury t3 ponizej zakresu pomiarowego lub nastapito zwarcie
9 9 Nieprawidtowa roznica temperatur (t1-t2)
1 VA1, btad komunikacji
1 V2, btad komunikacji
2 V1, btedna stata impuloswania
2 V2, btedna stata impulsowania
3 V1, zbyt staby sygnat (powietrze w instalacji)
3 V2, zbyt staby sygnat (powietrze w instalacji)
4 V1, nieprawidtowy kierunek przeptywu
4 V2, nieprawidtowy kierunek przeptywu
6 V1, zwiekszone natezenie przeptywu
6 V2, zwiekszone natezenie przeptywu
7 Rozsadzenie, woda wyptywa z instalacji
7 Rozsadzenie, woda wptywa do instalacji
8 Wyciek, woda wyptywa z instalacji
8 Wyciek, woda wptywa do instalacji
7 Wejscie impulsowe A2, wyciek w instalacji
8 Wejscie impulsowe A1, wyciek w instalacji
9 Wejscie impulsowe A1/A2, alarm zewnetrzny

Wejscie impulsowe B2, wyciek w instalacji
Wejscie impulsowe B1, wyciek w instalacji

(o BN

9 Wejscie impulsowe B1/B2, alarm zewnetrzny
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8 Moduty komunikacyjne

Cieptomierz Hydrosonis UP M603 mozna rozbudowac o szereg dodatkowych funkcji stosujac

modutykomunikacyjne. Ponizej podano krotki opis wejs¢/wyjs¢ impulsowych oraz roznych typow

modutdw.

Note: Przed wymiang lub instalacja modutow nalezy odtaczy¢ zasilanie licznika. To samo dotyczy
montazu anteny.

8.1 Przeglad modutéw
Moduty komunikacyjne Hydrosonis UP M603:

Nr katalogowy Opis

HC-003-10 Data Pulse, inputs (In-A, In-B)

HC-003-11 Data Pulse, outputs (Out-C, Out-D)

HC-003-20 Wired M-Bus, inputs (In-A, In-B)

HC-003-21 Wired M-Bus, outputs (Out-C, Out-D)

HC-003-22 Wired M-Bus, Thermal Disconnect "H%
HC-003-30 Wireless M-Bus, inputs (In-A, In-B), 868 MHz

HC-003-31 Wireless M-Bus, outputs (Out-C, Out-D), 868 MHz

HC-003-40 Analog outputs 2 x 0/4...20 mA A
HC-003-41 Analog inputs 2 x 4...20 mA/0...10 V

HC-003-43 PQT Controller = 3
HC-003-50 Low Power Radio, inputs (In-A, In-B), 434 MHz %
HC-003-51 Low Power Radio GDPR, inputs (In-A, In-B), 434 MHz %
HC-003-60 LON TP/FT-10, inputs (In-A, In-B) i
HC-003-66 BACnet MS/TP, inputs (In-A, In-B) -~
HC-003-67 Modbus RTU, inputs (In-A, In-B) i

HC-003-80  2G/4G Network 5
HC-003-82 Modbus/KMP TCP/IP, inputs (In-A, In-B) 53
HC-003-83 READy Ethernet, inputs (In-A, In-B) $
HC-003-84 High Power Radio Router, inputs (In-A, In-B), 444 MHz $S
HC-003-85 High Power Radio Router GDPR, inputs (In-A, In-B), 444 MHz $

" Modut wymaga, aby licznik byt zasilany sieciowo.

$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

# Modut wymaga zewnetrznego zasilania.

% Modut wymaga okreslonej konfiguracji licznika. Szczegotowe informacje znalez¢é mozna w
karcie katalogowej modutu.
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8.2 Wejscia impulsowe
Wejscia impulsowe A i B s3 wykorzystywane do 65 +

podtaczania dodatkowych licznikéw, zaréwno 66 - Wejscie impulsowe A
z wyjsciem kontaktronowym, jak i z pasywnym

elektronicznym wyjsciem impulsowym. 67 + .

Minimalny czas trwania impulsu wynosi 68 - Wejscie impulsowe B
30 msek., a maks. czestotliwos¢ impulsowania

-3 Hz.

Jezeli w liczniku MULTICAL® jest zamontowany modut z wejsciami impulsowymi, licznik jest
automatycznie konfigurowany na wejscia impulsowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc
impulsowania (l/impuls) z dodatkowymi wodomierzami i konfiguracja wejs¢ A i B. Po dostarczeniu
licznika konfiguracja wejs¢ impulsowych A i B moze by¢ zmieniona przy pomocy programu
serwisowego METERTOOL HCW.

8.3 Wyjscia impulsowe

Wyjscia impulsowe energii i objetosci wykonane  [{g% o

s3 z optoizolatorow Opto Fet i sg dostepne z 7. Wyjscie impulsowe C

wieloma modutami komunikacyjnymi.

:J\Salgsr;] zflpleae i prad tych wyjsc wynosi 45 VDC 1g+ Wit isse

Jezeli w liczniku MULTICAL® jest zamontowany modut z wyjsciami impulsowymi, licznik jest
automatycznie konfigurowany na wyjscia impulsowe. Czas trwania impulsu wynosi 32 msek.
lub 100 msek. Po dostarczeniu licznika czas trwania impulsu moze by¢ zmieniony przy pomocy
programu serwisowego METERTOOL HCW.

Rozdzielczos¢ wyjs¢ impulsowych zawsze jest zgodna z najmniej znaczaca cyfra wyswietlang
odpowiednio dla energii i objetosci.

8.4 Data Pulse, inputs (In-A, In-B), typ

HC-003-10 Pulse ingues Oata Outa Pulye kamstrup
Zaciski transmisji danych stuza np. do : ’
bezposredniego podtaczenia do PC. Sygnat
jest pasywny i galwanicznie odseparowany. Do
odczytywania danych niezbedny jest aktywny
kabel konwertera, 66-99-106 (D-SUB 9F) lub
66-99-098 (USB typu A). Kabel konwertera
musi by¢ podtaczony w nastepujacy sposob:

62 Brazowy (DAT)
63 Biaty (REQ)
64 Zielony (GND)
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8.5 Data Pulse, outputs (Out-C, Out-D),

typ HC-003-11
Zaciski transmisji danych stuza np. do
bezposredniego podtaczenia do PC. Sygnat
jest pasywny i galwanicznie odseparowany. Do
odczytywania danych niezbedny jest aktywny
kabel konwertera, 66-99-106 (D-SUB 9F) lub
66-99-098 (USB typu A). Kabel konwertera
musi by¢ podtaczony w nastepujacy sposob:

62 Brazowy (DAT)
63 Biaty (REQ)
64 Zielony (GND)

8.6 Wired M-Bus, inputs (In-A, In-B),

typ HC-003-20
Modut M-Bus z adresowaniem pierwotnym,
wtornym i rozszerzonym wtornym.
Modut jest podtaczany do centralki M-Bus
Master przez zaciski 24 i 25 przy uzyciu kabla
dwuzytowego (skretki). W zwiazku z brakiem
biegunowosci kable mozna podtaczy¢ w
dowolny sposab.

8.7 Wired M-Bus, outputs (Out-C, Out-D),
typ HC-003-21

Modut M-Bus z adresowaniem pierwotnym,

wtornym i rozszerzonym wtornym.

Modut jest podtaczany do centralki M-Bus

Master przez zaciski 24 i 25 przy uzyciu kabla

dwuzytowego (skretki). W zwiazku z brakiem

biegunowosci kable mozna podtaczy¢ w

dowolny sposob.

8.8 Wired M-Bus, Thermal Disconnect,
typ HC-003-22

Modut M-Bus z adresowaniem pierwotnym,
wtornym i rozszerzonym wtornym. Modut jest
podtaczany do centralki M-Bus Master przez
zaciski 24 i 25 przy uzyciu kabla dwuzytowego
(skretki). W zwiazku z brakiem biegunowosci
kable mozna podtaczy¢ w dowolny sposob.
= Modut wymaga, aby licznik byt zasilany

sieciowo.
# Modut wymaga zewnetrznego zasilania.
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8.9 Wireless M-Bus, inputs (In-A, In-B),

868 MHz, typ HC-003-30
Modut Wireless M-Bus zostat zaprojektowany
jako czes$¢ przenosnego systemu odczytowego
Kamstrup Wireless M-Bus Reader, ktory
pracuje w nielicencjonowanej czestotliwosci
868 MHz. Modut radiowy jest dostepny z anteng
wewnetrzna lub zewnetrzna.

8.10 Wireless M-Bus, outputs (Out-C, Out-D),
868 MHz, typ HC-003-31
Modut Wireless M-Bus zostat zaprojektowany
jako czes$¢ przenosnego systemu odczytowego
Kamstrup Wireless M-Bus Reader, ktory
pracuje w nielicencjonowanej czestotliwosci
868 MHz. Modut radiowy jest dostepny z anteng
wewnetrzng lub zewnetrzna.

8.11 Analog outputs 2 x 0/4...20 mA,
typ HC-003-40

Modut analogowy z dwoma wyjsciami
pradowymi 0/4..20 mA. Prad mierzony jest
bezposrednio przez 2 zestawy zaciskow
wyjsciowych 80-81 i 82-83.
= Modut wymaga, aby licznik byt zasilany

sieciowo.
# Modut wymaga zewnetrznego zasilania.

Firee g A Wowters M 8us

komstrup

AL

Putse outputs Wirsloss M-Bus

komstrup

ST S
TR E::‘i ’

senma Externsl Powsr  Anstog Outputs
Garvany iatwed

kamstrup

Modut Wireless M-Bus musi by¢ podtaczony do anteny wewnetrznej lub zewnetrznej. Przy
montazu anteny zewnetrznej nalezy sie upewnic, Ze kabel anteny nie zostanie zakleszczony
ani uszkodzony podczas montazu przelicznika. Przed wymiang lub instalacja modutow nalezy
odtaczy¢ zasilanie licznika. To samo dotyczy montazu anteny.
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8.12 Analog inputs 2 x 4...20 mA/0...10 V, typ
HC-003-41

Modut analogowy z 2 wejsciami

konfigurowalnymi jako wejscia 4...20 mA lub

0...10 V. Wejscia moga by¢ wyskalowane pod

katem podtaczonych czujnikow. Czujniki sa

podtaczane do modutu za pomoca 2 zestawow

zaciskow wejsciowych 60-58-57 i 60-59-57.

Zmierzone wartosci mozna odczyta¢ w

rejestrach P1i P2 licznika.

= Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo.

# Modut wymaga zewnetrznego zasilania.

8.13 PQT Controller, typ HC-003-43

Modut sterownika PQT wyposazony w wyjscie
do sterowania trzypunktowym zaworem z
napedem silnikowym. Modut stuzy do regulacji

mocy, przeptywu oraz temperatury w instalacji.

Zawor jest podtaczony do ztaczy 150, 151 i 152.

Kierunek obiegu zaworu mozna sprawdzic

poprzez zwarcie punktow testowych Up lub Dn.

= Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo.

# Modut wymaga zewnetrznego zasilania.

8.14 Low Power Radio, inputs (In-A, In-B),
434 MHz, typ HC-003-50

Modut Low Power Radio zostat stworzony z

mysla o systemie odczytowym Kamstrup lub

sieci radiowej. Modut jest dostepny z anteng

wewnetrzng lub zewnetrzna.

% Modut wymaga okreslonej konfiguracji
licznika. Szczegotowe informacje znalez¢
mozna w karcie katalogowej modutu.

8.15 Low Power Radio GDPR, inputs
(In-A, In-B), 434 MHz, typ HC-003-51

Modut Low Power Radio GDPR zostat stworzony
z mysla o systemie odczytowym Kamstrup lub

sieci radiowej. Modut jest dostepny z anteng

wewnetrzna lub zewnetrzna.

% Modut wymaga okreslonej konfiguracji
licznika. Szczegdtowe informacje znalezé
mozna w karcie katalogowej modutu.
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8.16 LON TP/FT-10, inputs (In-A, In-B) , typ
HC-003-60

Modut LON jest czesto uzywany w systemach

automatyki budynkow i w zastosowaniach

przemystowych.

Jest zgodny z norma EN 14908/EU.

Modut dostarczany jest wraz z kodami

kreskowymi z nadrukowanym identyfikatorem

wezta LON w celu utatwienia wprowadzenia go

do eksploatacji. Aby aktywowac PIN modutu

LON nalezy na liczniku wywotac funkcje ,,CALL”.

Modut obstuguje dowolng topologie na kablach
dwuzytowych o predkosci do 78125 bodow.
Kable mozna podtaczyc do zaciskow 55 i 56.
$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

8.17 LON TP/FT-10, inputs (In-A, In-B), typ
HC-003-66

Modut BACnet jest czesto uzywany w

systemach automatyki budynkow i w

zastosowaniach przemystowych.

Modut ma certyfikacje BACnet i jest

zarejestrowany na liscie BTL. Komunikacja z

modutem odbywa sie w standardzie RS485

z predkoscia do 115200 boddw. Skrecone,

ekranowane przewody sa podtaczone do

zaciskow 137, 1381 139.

= Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo.

LON Ben

LON TRFT. %

kamstrup

B
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8.18 Modbus RTU, inputs (In-A, In-B), typ
HC-003-67
Modbus jest czesto uzywany w systemach
automatyki budynkow i w zastosowaniach
przemystowych. Jest to modut slave
Modbus RTU zweryfikowany pod katem
Wytycznych wdrozeniowych Modbus (Modbus
Implementation Guide V1.02).
Komunikacja z modutem odbywa sie w
standardzie RS485 z predkosciag do 115200
bodow. Skrecone, ekranowane przewody sa
podtaczone do zaciskow 137, 1381 139.
= Modut wymaga, aby licznik byt
zasilany sieciowo.

8.19 2G/4G Network, typ HC-003-80
Modut sieci 2G/4G to modut typu ,plug and
play”, ktory automatycznie rozpoczyna
wysytanie danych w istniejacych sieciach
mobilnych 2G i 4G w mniej niz trzydziesci
sekund po podtaczeniu zasilania sieciowego.
Aby zapewnic jak najlepsze potaczenie z
siecig mobilna, modut dostarczany jest wraz z
dedykowanga anteng zewnetrzna.
24 godziny na dobe, 365 dni w roku do
przedsiebiorstwa przesytane sa co godzing
32 rejestry biezacych danych, a do modutu
dotaczany jest przedptacony abonament
na transmisje danych na 8 lat. Mozliwe jest
przedtuzenie abonamentu o kolejne 8 lat.
$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

8.20 Modbus/KMP TCP/IP, inputs (In-A, In-B),
typ HC-003-82

Modut Ethernet TCP/IP z 2 protokotami, Modbus

TCP lub KMP, Kamstrup Meter Protocol.

Automatyczne i state przypisywanie adresu IP.

Kabel Ethernetowy jest podtaczany do modutu

na zaciskach 114, 115, 116 i 117 z uzyciem

przewodow o okreslonych kolorach.

$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

22

kamstrup

Puise ingety

Putse Moduusxm®  komstrup

oo Ethe
. - }7-(- SN AE0TS

SR P RN RN I':.{: L-:l
smuE =8ee BESES
[ORY 233)



8.21 READy Ethernet, inputs (A,B), typ
HC-003-83

Modut READy Ethernet to modut typu

»plug-and-play”, ktory automatycznie przesyta

dane do systemu odczytowego za pomoca

podtaczonej sieci Ethernet. Rejestry biezacych

danych przesytane sa co godzine - 24 godziny

na dobe, 365 dniw roku.

Kabel Ethernetowy jest podtaczany do modutu

na zaciskach 114, 115, 116 i 117 z uzyciem

przewodow o okreslonych kolorach.

$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

8.22 High Power Radio Router, inputs

(In-A, In-B), 444 MHz, typ HC-003-84
Modut High Power Radio Router zostat
stworzony z mysla o systemie odczytowym
Kamstrup lub sieci radiowej. Do modutu moze
by¢ dotaczona zewnetrzna antena.
$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany

sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.

8.23 High Power Radio Router GDPR, inputs
(In-A, In-B), 444 MHz, typ HC-003-85
Modut High Power Radio Router GDPR zostat
stworzony z mysla o przenosnym systemie
odczytowym Kamstrup lub sieci radiowej.
Do modutu moze by¢ dotaczona zewnetrzna
antena.
$ Modut wymaga, aby licznik byt zasilany
sieciowo zasilaczem wysokiej mocy.
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9 Programowanie z przyciskow frontowych

W miejscu instalacji mozna skonfigurowac rozne parametry licznika Hydrosonis UP M603.
Konfiguracjaodbywa sie z uzyciem petli programowania, ktora jest dostepna, Hydrosonis UP M603
znajduje sie w trybie transportowym®*, lub poki konfiguracja nie zostanie zakonczona poprzez
wiaczenie opcji

»EndSetup”.

Aby przejs¢ z petli uzytkownika do petli programowania nacisnij przycisk gtowny i przytrzymaj
go przez 5 sekund, dopoki na wyswietlaczu nie pojawi sie napis 1-USER. Nastepnie za pomoca
klawiszy strzatek przejdz do pozycji 3-SETUP i nacisnij raz przycisk gtowny, aby otworzy¢ petle
programowania licznika Hydrosonis UP M603. Za pomoca klawiszy strzatek wybierz parametr,
ktory chcesz zmienic. Aby uzyska¢ dostep do tych parametrow uzyj przycisku gtownego.
Nastepnie, zapomoca klawiszy strzatek mozesz przechodzi¢ do poszczegdlnych wartosci, np.
minut (3-004). Wybrany parametr ustawia sie kilkukrotnie naciskajac krotko przycisk gtowny.
Aby opusci¢ dang pozycje menu, naci$nij przycisk gtowny i przytrzymaj go, dopoki na
wyswietlaczu nie pojawi sie napis OK. Jezeli w ciagu 4 minut nie zostanie nacisniety zaden
przycisk frontowy, licznik powrdci do podstawowego wskazania energii w petli uzytkownika.

Petla programowania Numer na
wyswietlaczu
1.0  Numer klienta (nr 1) 3-001
2.0 Numer klienta (nr 2) 3-002
3.0 Data 3-003
4.0 Godzina™ 3-004
5.0 Roczna data docelowa 1 (MM.DD) 3-005
6.0 Miesieczna data docelowa 1 (DD) 3-006
7.0 Miejsce montazu przetwornika przeptywu: Zasilanie lub powrot (kod A) 3-007
8.0 Jednostka energii (kod B) 3-008
9.0 Wewnetrzny adres pierwotny M-Bus (nr 34) 3-009
10.0 Adres pierwotny modutu w porcie 1 (nr 34) 3-010
11.0 Adres pierwotny modutu w porcie 2 (nr 34) 3-011
12.0 Czas usredniania dla min./maks. P i Q 3-012
13.0 Opc™™* 3-013
14.0 toffset 3-014
15.0 Radio ,,ON” lub ,,OFF” 3-015
16.0 Wejscie A1 (wstepnie ustawiony stan) 3-016
17.0 Wejscie B1 (wstepnie ustawiony stan) 3-017
18.0 Numer licznika na wejsciu A1 3-018
19.0 Numer licznika na wejsciu B1 3-019
20.0 TL2Z 3-020
21.0 TL3 3-021
22.0 TL4 3-022
23.0 t5 3-023
24.0 EndSetup 3-024

*

Hydrosonis UP M603 pozostaje w trybie transportowym do momentu zarejestrowania po raz
pierwszy przeptywu o wielkosci 1% q, lub wigkszego. Aby ponownie uzyskac dostep do petli
SETUP nalezy zerwac plombe instalacyjna, rozdzieli¢ i niezwtocznie ponownie potaczy¢
pokrywe i podstawe przelicznika.

Bez naruszenia plomby zabezpieczajacej mozna ustawi¢ zegar za pomoca dowolnego modutu.
*** 0. mozna zmieni¢ wytacznie w przypadku licznikow dwufunkcyjnych ciepto/chtod. Po probie
wejscia do tego menu w licznikach ciepta lub chtodu, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
»Off”.

sk
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Podrecznik uzytkownika

Pomiar energii

Licznik Hydrosonis UP M603 funkcjonuje w nastepujacy sposob:

Przetwornik przeptywu mierzy ilos¢ wody w m* przeptywajacej przez uktad.

Czujniki temperatury zainstalowane na przewodzie zasilajacym i powrotnym wskazuja schtodzenie czynnika, czyli
réznice temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem.

Hydrosonis UP M603 oblicza zuzyta energie na podstawie ilosci przeptywajacej przez uktad wody oraz roznicy temperatur.

Odczyty na wyswietlaczu

Po nacisnieciu jednego z klawiszy strzatek (== lub . )wysSwietlany jest nowy odczyt gtéwny. Przycisk gtowny —+—
stuzy do wyswietlania odczytow historycznych i wartosci srednich oraz do powrdcenia do odczytow gtownych.

Po 4 minutach od ostatniego uzycia jakiegokolwiek przycisku frontowego licznik automatycznie przetacza sie na
wyswietlanie zuzytej energii.

Informacje na wyswietlaczu
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Zuzyta energia w kWh, Zuzyta energia chfodu w  Zuzyta objetos¢ wody Liczba godzin pracy Aktualna temperatura

MWh lub GJ kWh, MWh lub GJ Nacisnij przycisk Nacisnij przycisk =4, nazasilaniu

Nacisnij przycisk

Nacisnij przycisk

——, aby wyswietlic

aby wyswietlic licznik

Nacisnij przycisk —4,

—+—, aby wyswietlic —+—, aby wyswietlic zarejestrowane godzin btedu (liczbe aby wyswietlic srednie
zarejestrowane wartosci  zarejestrowane wartosci  wartosci roczne i godzin pracy z btedem). wartosci roczne i
roczne i miesieczne. roczne i miesieczne. miesieczne. miesigczne.
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Aktualna temperatura Aktualna réznica Aktualny przeplzwwody Aktualnamoc Laczne zuzycie na
powrotu temperatur Nacisnij przycisk =+, * Nacisnij przycisk —4, wejsciu Al
Nacisnij przycisk —4, (schtodzenie) aby wyswietli¢ maks. aby wyswietli¢ maks. Nacisnij przycisk
aby wyswietlic srednie wartosc dla biezqcego wartos¢ dla biezqcego ——, aby wyswietli¢
wartosci roczne i roku oraz zarejestrowane  roku oraz zarejestrowane  zarejestrowane wartosci
miesieczne. wartosci roczne i wartosci roczne i roczne i miesieczne
: miesigczne. miesieczne. '
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taczne zuzycie na Rejestr taryfowy TA2 Rejestr taryfowy TA3 Rejestr taryfowy TA4 Aktualny kod
wejsciu B1 Nacisnij przycisk —+, Nacisnij przycisk —4, Nacisnij przycisk —4, informacyjny

Nacisnij przycisk

—+—, aby wyswietlic
zarejestrowane wartosci
roczne i miesieczne.

aby wyswietlic¢ limit

aby wyswietli¢ limit

aby wyswietlic¢ limit

taryfowy TL2. taryfowy TL3. taryfowy TL4.
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Pierwsze cyfry numeru  Ten ekran pokazuje Ten ekran pokazuje
klienta liczbe impulséw na litr przeptyw nominalny
Nacisnij przycisk =+,  wody z przetwornika podtaczonego

aby wyswietlic ostatnie
cyfry numeru klienta.

przeptywu

przetwornika
przeptywu w m¥h

(Skontaktuj sie z
dostawcq ciepta, jezeli
wartos¢ jest rozna od
,00000000”).

Sposob wyswietlania odczytow opiera sie na kodach DDD-e 310/610. Na stronie kamstrup.com mozna znalez¢ wiele
interaktywnych instrukcji uzytkownika opartych na innych kodach D



